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WarmUp (10/16/17)
Use the following equation to complete the table below:

Recall: Actual Value  Predicted Value = Residual

Actual Values are given yvalues in the table

Predicted values are yvalues that are obtained by substituting the xvalue into 
the given equation
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Module 2: Lesson 16

More on Modeling Relationships with a Line
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Predicted Fuel 
Efficiency

Residual Value

Use the least squares line to calculate the residual values for the following 
chart:
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We can plot the residual values we previously 
calculated on a graph where our yvalues are 
our residual values. This type of graph is called 
a residual graph.



Residual Graphs and Analyzing Residual Graphs.notebook

5

October 20, 2017

Example

The least squares line is represented by the equation              where x 
represents 100meter time and y represents 200meter time. Calculate the residual values 
plot those points on a graph.

Predicted 200 m 
Time
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Module 2: Lesson 17 and Lesson 18

Analyzing Residuals
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Recall this example in from Lesson 16.

What kind of pattern does this make? 

What does this kind of pattern tell us about the 
relationship that we used?
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Example:

(a) Shows a linear scatter plot

(b) Shows the residual plot of that scatter plot

Recall that the residual is just the distance between the actual yvalue (a 
given point on the scatter plot) and the predicted value on the line of best 
fit. This is indicated on graph (a) with a red line from the point to the line 
of best fit.

Graph (b) is made based on the residual value. If the point on graph (a) is 
above the line of best fit, then the point on the residual plot will be 
positive. If the point on graph (a) is below the line of best fit, then it will be 
negative on the residual graph. The xvalues are the same in both graphs 
however.

Our result is a scattered residual plot for graph (b).

Example:

(c) Shows an exponential scatter plot fitted with 
a linear correlation

(d) Shows the residual plot for graph (c)
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The shape of the residual plot does matter

What kind of shape does this residual plot  make?

In general, if the residual plot of a linear relationship 
is scattered then we know that it's indeed linear. If 
there appears to be a pattern such as an exponential 
or a parabola then the relationship is instead 
nonlinear.

Is it even necessary to view these residual 
plots? Can't we just look at the regular graphs 
like we've been doing?
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Example

Since we have no other data to help us analyze this, what 
type of relationship should we expect from this type of scatter 
plot?

Based on what we previously learned about shapes of a 
residual plot, would we still think that the original scatter plot 
would be best represented by a linear relationship?
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Practice Analyzing Residual Graphs
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The equation for the least squares line is            .

Predicted Height Residual Value

1. Complete the table of values above.

2. Graph those residual values on a residual 
plot. What kind of shape does the graph make? 
Does it indicate a linear or a nonlinear 
relationship?

71.35
68.43
69.89
67.70
69.89
66.97
72.09
69.89
71.35
68.43

2.65
3.43
1.11

 0.70
 0.89
1.03
 2.09
 0.89
0.65
2.57

All of the values were found by substituting the shoe length into 
our equation using a calculator

Since the residual plot shows no pattern (or no correlation) then the scatter plot 
that it belongs to has a LINEAR RELATIONSHIP.
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